Azrousoft

Algebre PC1
SérieN° 2

Exercice l:

a) Soit E =IR°. Montrer que les sous ensembles de E suivants sont
des sous espaces vectorielsde E :

E1:{ (x,v,2) 1 A® | x+y+z=0 }

E2:{ xy2 1 A® /7 xy 1 A }
b) Montrer que le sous ensemble E; suivant est un sous
espace vectoriel de IR*.
E31:{ (xy,zt) T A* | x+y=0 et 2z+t=0 }
c) Trouver une famille génératrice de chacun des sous
espaces vectoriels E;, E; et E;,

Exercice2:

Dans IR®, on considére les vecteurs::
a=(2,3-1) b=(1,-1,-2 c=(3,7,0)
d(5,0,-7) e=(0,0,1)
1) Montrer que |le sous-espace engendré par { a,b} est égal
au sous-espace engendre par {c,d}.

2)OHIOOSEE:{ a,b }etF:{ ed }

Déterminer une famille génératrice de ENF -



Exercice 3 :

Soit a=(3,1,-1), b=(-1,1,2) et c=(1,-1,1)
a) Montrer que les vecteurs a,b et ¢ sont linéairement indépendants.
b) Exprimer le vecteur d=(5,-2,3) comme combinaison linéaire de
abetc.

Exercice 4 :

Soient V1=(1,3,2,0), V,(0,5,3,3) , V5=(-1,2,1,3)
W;=(1,1,-1,0) et W,=(2,11,7,3)
On pose Ex= { V1,V2:V3 } et Eo= { W1W > }
a) Déterminer dim E; et dim E..
b) Determiner dim (g,NE, ) €t dim (E;+E,).
c) Donner une base de (E;+E,) et une base dedim (g,NE, ).

Exercice5:

Soient E= IR’, E:{ xv,2) 1 E | x+y+z=0 }et

G:{ ttt) / t 1 A } :
a) Vérifier que F et G sont supplémentaires.
b) Trouver un autre supplémentaire de G.

Exercice6:

Soit E= IR*. On pose a=(1,1,0,0) et b=(1,0,1,0)
a) Montrer que B;={a,b} est une famillelibre deE.
b) Compléter B, en une base de E.



Exercice 7 :

En utilisant |es bases, montrer que les sous espaces :
|:1:{ (xy,zt) T A* | z=0 et t=y }
|:2:{ (2a,0-a-a) / a 1 A }
Fo={ (0004b) / b T A |
Vérifient : IR'= F,AAF.AF3
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